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1. Wprowadzenie

1.1. Wstep

Zgodnie z pozytywnym wynikiem postepowania przetargowego prowadzonego przez
Gmine Miejska Hrubieszéw dotyczgcego wytonienia wykonawcy zadania
obejmujacego: ,Wykonanie badan poszukiwawczych i inwentaryzacyjnych podziemi na
obszarze Srédmieécia w miescie Hrubieszowie” Fundacja Nauka i Tradycje Gérnicze z
siedzibg Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii AGH — Krakdw rozpoczeta w sierpniu 2016
prace majace na celu realizacje ww. zadania.

Z przeprowadzonych wizji lokalnych wiadomo juz, ze wyrobiska podziemne pod
Hrubieszowem stanowig liczne zespoty obiektéw posiadajgcych swoja
niepowtarzalnosé i specyfike gérnicza.

Uktad przestrzenny podziemnych komor i czesciowo korytarzy prawdopodobnie
zwigzany byt poczatkowo z systemem schronienia mieszkaricéw (ucieczkowym i
obronnym) osady i miasta.

Z czasem przeksztatcat sie powoli w system nie gtebokich, jednokondygnacyjnych
sktadow komorowych, stuzgcych do magazynowania zywnosci, by w koricowej swojej
fazie przyjaé postaé przestrzennego uktadu gteboko sytuowanych,
kilkukondygnacyjnych magazynéw komorowych. Zazwyczaj te ostatnie posiadaja
sklepienia w postaci obudowy ceglanej. Obudowane wyrobiska podziemne, o
znacznych gabarytach mogty tez petni¢ w przesztosci role arterii komunikacyjno-
transportowych. Trudno dzi$ oszacowac liczbe, kubature i rozlegtos¢ tego
wielowiekowego, zmieniajgcego sie uktadu gérniczych wyrobisk podziemnych /komor i
chodnikéw/. Nalezy przypuszczaé, ze byto ich kilkaset. Z czasem wiele z tych pustek
mogta ulec samoczynnemu zawatowi, lub celowemu podsadzeniu wzglednie
przebudowie. Specyfikg omawianych wyrobisk pod Hrubieszowem jest ich
wystepowanie w postaci réznego rodzaju zgrupowan, tgczacych sie ze sobg. Tworzg
one swojego rodzaju pustki podziemne usytuowane na réznych gtebokosciach pod
powierzchnig terenu i czesto /aktualnie/ nie kontaktujace sie ze soba.

Te skomplikowane uktady podziemne sg zazwyczaj juz niedostepne z powierzchni
terenu lub obecnie istniejgcej zabudowy naziemnej. Z tego powodu penetracja,
dokumentacja i inwentaryzacja tego labiryntu podziemnego miasta jest niezwykle
utrudniona, a w wielu miejscach wrecz niemozliwa. Reasumujac, niniejsze
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opracowanie w sensie poznawczym jest pracg pionierskg, a sam proces rozpoznania, w
celu udostepnienia, zagospodarowania i prezentacji szerokiej publicznosci
najpiekniejszych odcinkdéw podziemnej trasy bedzie dfugotrwaty.

1.2. Warunki geologiczne w rejonie badan.

Kotlina Hrubieszowska jest generalnie uformowana na mato odpornych marglach
kredowych. Region badan czyli srédmiescie miasta Hrubieszowa jest obszarem w
ktdrym w przypowierzchniowych partiach wystepujg grube warstwy lessowe
pochodzenia lodowcowego uformowane w plejstocenie, z naniesionego przez wiatr
pylastego materiatu z osadéw lodowcowych z centralnej Europy. Osady lessowe siegajg
miejscami gtebokosci trzydziestu kilku metréw. Na powierzchni utwory te jako
dominujgce wystepujg przemiennie z marglami, madami i piaskami. Pyty lessowe jako
grunty sg mato spoiste. Ich wrazliwos¢ na zawilgocenie skutkuje fatwoscig
uplastycznienia oraz osiadania. Niewielkie ilosci wody moga spowodowacd uptynnienie i
przemieszczenie materiatu ilastego. Utwory te potrafig po zawilgoceniu osiadac i w
szybkim tempie traci¢ nosnosc.

1.3. Systematyka wyrobisk podziemnych

Wyrobisko podziemne (obiekt podziemny, pustka podziemna) — to czes¢ gérotworu
(zewnetrznej warstwy skorupy ziemskiej),w ktérej w sposdb zamierzony zostata
usunieta catkowicie cata skafa lub tylko niektére jej sktadniki metodami gérniczymi.
Usuniecie skaty mogto tez zostaé spowodowane dziatalnoscig proceséw naturalnych.

Wszystkie obiekty podziemne (podziemia) mozna umownie podzieli¢ na siedem
zasadniczych grup ze wzgledu na ich geneze (antropogeniczng lub naturalng) wzglednie
petnione funkcje pierwotne: (Miko$ 2005)

Kopalnie, sztolnie i inne wyrobiska gornicze,
Jaskinie, groty, pieczary,

Piwnice i sktady,

Obiekty pomilitarne, obronne, komunikacyjne,
Obiekty kultu religijnego,

Pozostate obiekty podziemne,

Naziemno-podziemne obiekty sakralne (geomorficznie) i kamieniotomy.
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Powyzsza systematyka wyrobisk doktadniej zostata przedstawiona w ksigzce Mikos,
Chmura, Tajdus (2014). Niniejsze opracowanie dotyczy piwnic i sktadéw (p.3
systematyki) wystepujacych w Hrubieszowie w obrebie Dzielnicy Staromiejskiej.

1.4. Piwnice i sktady

Niezaleznie od adaptacji podziemi do celéw mieszkalnych i wydobywczych ludzie przez
cate wieki wykorzystywali podziemia do magazynowania zywnosci, rozmaitych
przedmiotdow , broni. W ten sposdéb powstawaty kupieckie piwnice i sktady dla celéw
gospodarczych lub obronnych. Z naszych badan wynika , ze piwnice takie, rozrastajace
sie do gtebokich czesto wielokondygnacyjnych komér lub chodnikéw tgczono w zawite
systemy podziemnych labiryntéw, umozliwiajacych w razie niebezpieczeristwa szybka
ewakuacje z oblezonego miejsca.

W Polsce takie ,, podziemne miasta” kupieckie znajdujg sie przewaznie w zbudowanych
z miekkich skat lessowych lub lessopodobnych, w ktérych tatwo mozna byto wydrgzy¢
»wielokilometrowe” wyrobiska biegngce na réznych gtebokosciach. Piwnice i sktady
wznoszono pod budynkami, ulicami i placami, poniewaz ciasne obszarowo, opasane
watami stare miasta, nie pozwalaty na budowe sktadéw naziemnych na waskich
dziatkach zabudowanych domami mieszkalnymi, oraz warsztatami rzemieslniczymi,
stajenkami, browarami itp.

Fot.1. Sandomierz — Podziemna Trasa Turystyczna uktad dawnych piwnic i sktadow
potgczonych i udostepnionych do ruchu turystycznego. /fot. J.Chmura/
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Role magazynow towarowych petnity zatem piwnice drgzone bez obudowy, oraz
murowane, a niekiedy réwniez drewniane.

Piwnice znajdujace sie na nizszych kondygnacjach zwykle nie pokrywaty sie z uktadem
(rzutem poziomym) wyzej potozonych piwnic i ,wychodzity” czesto poza obrys
budynkéw w gtab rynku i ulic, tworzgc podziemng komunikacje pomiedzy pierzejami
rynku.

Niektdre piwnice, zwtaszcza te najptycej potozone znajdujace sie na | kondygnacji od
kamienicami, nazywane byty ,,sklepami ziemnymi”. Petnity bowiem w wielu starych
miastach funkcje handlowe. Takie sklepy piwnice czynne byty w Polsce w okresie
miedzywojennym, a nawet jeszcze po |l wojnie Swiatowe;.

Z czasem uzytkowano tylko czes$¢ piwnic najwyzej potozonych. Pozostate gtebiej lezgce
zlokalizowane na nizszych kondygnacjach przestaty by¢ przydatne dla wtascicieli.
Zasypywano je wiec Smieciami, gruzem i ziemig, lub pozostawiano w postaci pustek.
Wejscia do nich czesto zamurowywano.

Taka dziatalno$¢ mozna zaobserwowac w wielu obiektach podziemnych Hrubieszowa.

Z biegiem lat obecno$¢ rozbudowanej sieci wyrobisk podziemnych pod zespotami
staromiejskimi wielu miast stata sie dla nich powaznym zagrozeniem.

Na skutek zawilgocenia i uplastycznienia podtoza lessowego wodami z nieszczelnych
sieci wodno-kanalizacyjnych i niekontrolowanych odptywoéw, piwnice w postaci komér
i chodnikow stracity swg statecznosc i zaczety sie zapadaé, tworzac zapadliska na
powierzchni ulici placow . Wiele takich wypadkéw zarejestrowano réwniez w
Hrubieszowie.

1.5. Godrnicze Metody Ratowania Dzielnic Staromiejskich
Jest to wielkie wyzwanie dla polskiej nauki i techniki.

Akcje te rozpoczeta Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie 60 lat temu (w 1956r.)
powotujgc Zespot Naukowy zajmujacy sie zabezpieczeniem zagrozonych budowli
podziemnych i naziemnych, przy zastosowaniu specjalistycznych metod gérniczych.
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Prekursorami i koordynatorami ratowania zagrozonych Zespotéw Staromiejskich byli
profesorowie Wydziatu Gérniczego — Feliks Zalewski (1888-1966) i Zbigniew Strzelecki
(1922-1988). Powotany przez nich Zespét Naukowy skupiat pracownikéw réznych
specjalnosci. Opracowat on i praktycznie zastosowat metody gérnicze do ratowania
podziemnych i naziemnych obiektéw zabytkowych zagrozonych obecnoscia
niestatecznych pustek podziemnych.

Fot.2. Profesorowie Feliks Zalewski i Zbigniew Strzelecki /fot. J.Chmura/

Dzieki pracom badawczym Zespotu Naukowego z AGH mozna dzis uznaé, ze wiele
zabytkowych dzielnic staromiejskich zostato uratowanych.

Réwnolegle, zgodnie z koncepcjg udostepniania przysztym pokoleniom unikalnych
zabytkéw podziemnych, pod powierzchnig wielu miast , powstaty atrakcyjne trasy
turystyczne w rézny sposob zagospodarowane.

Prace ratunkowo- zabezpieczajgce podejmowane byty na przestrzeni kilkudziesieciu lat
w Polsce w obiektach o réznym przeznaczeniu i zakresie, w zaleznosci od spotecznego
zapotrzebowania i realnych mozliwosciach projektowych i wykonawczych.
Kompleksowe zabezpieczenie zabytkowych dzielnic staromiejskich zostato dotgd
zastosowane w nizej wymienionych 16 miastach: Jarostaw, Ktodzko, Sandomierz,
Opatéw, Rzeszéw, Swidnica, Krasnystaw, Bystrzyca Ktodzka, Przemysl, Bodzentyn,
Krosno, Przeworsk, Klimontéw, Krasnik, Lublin, Krakéw.
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Bezwzgledna koniecznos¢ potaczenia prac ratunkowych z technologiami gérniczo-
budowlanymi spowodowana jest nietypowoscig i niepowtarzalnoscia zadan, daleko
wykraczajacych poza klasyczny zakres metod budownictwa naziemnego. Z uwagi na
specyficzne, trudne i niebezpieczne warunki pracy i stosowanie podziemnych
technologii zabezpieczen — niezbedny byt udziat ekip gérniczych. Na przestrzeni 60-lat
ubiegtego wieku wspotprace z Zespotem Naukowymi AGH podjety w gtdwnej mierze
specjalistyczne przedsiebiorstwa robdt gdrniczych. Wykonawstwo tych prac
powierzono przedsiebiorstwom goérniczym z Bytomia, Watbrzycha, tecznej, itp.
gorniczym firmom specjalistycznym.

Na wielkie stowa uznania zastuguje dziatalno$¢ architektéw, konserwatoréw,
konserwatoréw sztuki, archeologéw, przedstawicieli wielu specjalistycznych branz
projektowych, ktérzy we wspdtpracy z gérnikami przez wiele lat zajmowali sie i zajmujg
rekonstrukcjg zabytkowych dzielnic Staromiejskich.
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2. Kwerenda Zzréodtowa

W celu poznania stanu wiedzy na temat podziemnych pustek, komér, chodnikéw i
innych tego typu obiektéw w Hrubieszowie przeprowadzono proces rozpoznania i
zgromadzenia istniejgcych dokumentéw, map, zapisdw i innych dostepnych aktualnie
zasobow literaturowych. W tym tez celu przeprowadzono szereg wywiadéw z osobami
zajmujgcymi sie historig Hrubieszowa, oraz osobami majgcymi ciekawe wspomnienia i
zyczliwie sie nimi dzielgcymi. Wiele z tych oséb jak sie okazuje nie mieszka juz w
Hrubieszowie natomiast ich przywigzanie do Hrubieszowa i pasja zwigzana z
gromadzeniem o nim wiedzy trwa. Dzieki tym osobom a trzeba tu koniecznie
wymienié¢ Pandw: tukasza Krawczyka, Mariana Pawlaka, Wojciecha Zeromskiego,
Stanistawa Krasnopolskiego, Jerzego Krzyzewskiego, J6zefa Mazurka, ks. Jacka Kryse,
ks. Wiestawa Oleszka, Szymona Stepaniuka, Jerzego Szpota oraz wielu innych ktérych
nie sposob juz wymieni¢ oraz wielkiej zyczliwosci Gospodarzy Miasta na czele z Panem
Burmistrzem Tomaszem Zajgcem oraz Zastepcg Panig Marta Majewska i Sekretarzem
Pawtem Wojciechowskim, zgromadzilismy wiele materiatdw pozwalajgcych na
wstepne ukierunkowanie naszych poszukiwan i zaplanowanie kolejnych etapéw badan.
W trakcie prowadzenia badan stykalismy sie z zywym zainteresowaniem mieszkancéw
dzielgcych sie swymi wspomnieniami dotyczgcymi lokalizacji podziemi, wejs¢ do nich
ewentualnie zdarzen z przesztosci mogacych wskazywac na lokalizacje pustek. Wielka
pomocg stata sie inwentaryzacja architektoniczna przeprowadzona przez zespét
badawczy prowadzony przez pochodzacego z Hrubieszowa prof. dr Wiktora Zina.
Ciekawych informacji dostarczyty rysunki techniczne dotyczace planéw zabudowy
budynkéw z okresu XIX i poczgtku XX wieku a takze dawne fotografie elewacji
budynkéw Rynku i Placu Wolnosci oraz nawierzchni drég, placéw i zielencow w tym
obszarze.

Zestawienie materiatdw udostepnionych przez Zamawiajgcego oraz osoby
prywatne na ktérych praca zostata oparta i wiedza z ktérych zostata w
badaniach wykorzystana.

1., Sprawozdanie z badan geofizycznych oraz prac inwentaryzacyjno-
architektonicznych. Zespot Zabytkowy w Hrubieszowie. 1985r.” Wykonana przez
Przedsiebiorstwo Polonijno-Zagraniczne ,EI-Ge-Rew” Pol-France 05-840 Brwindw, ul.
Powstancow Warszawy 31, Pracownia Geofizyczna w Warszawie.
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- Informacje dotyczace lokalizacji i uktadu anomalii geofizycznych mogacych wskazywac
na uktad pustek podziemnych pod Rynkiem i Placem Wolnosci postuzyty jako sugestie
do projektowania lokalizacji sieci rozpoznawczych otwordw wiertniczych.

2.,Ekspertyza Techniczna z Projektem zabezpieczenia konstrukcji dla budynku
mieszkalno-ustugowego Pl. Wolnosci 8, 22-500 Hrubieszow” sporzadzona przez firmy;
»Planex” Stanistaw Plechawski Zamos¢, ul. Narcyzowa 6 oraz ,,Planear” Grzegorz
Szynkarczuk Zamos¢, ul, Kilinskiego 66 w sierpniu 2010r.

- Informacje dotyczace lokalizacji pomieszczen i ich uktadu moggce wskazywacé na
uktad pustek podziemnych pod kamienicg przy Placu Wolnosci 8 postuzyty jako
sugestie do projektowania lokalizacji sieci rozpoznawczych otwordéw wiertniczych.

3., Inwentaryzacja architektoniczna zespotu zabudowy przyrynkowej w Hrubieszowie”
sporzadzonej przez zespot pod kierunkiem prof. dr hab. arch. Wiktora Zina we
wspotpracy z mgr inz. arch. Pawtem Bartkiewiczem oraz mgr inz. arch. Andrzejem
Kwiatkowskim i mgr inz. arch. Jackiem Lendg w listopadzie 1985.

- Informacje dotyczgce lokalizacji pomieszczen i ich uktadu moggce wskazywac na
uktad pustek podziemnych pod kamienicami przy Placu Wolnosci i Rynku postuzyty
jako sugestie do projektowania lokalizacji sieci rozpoznawczych otwordw wiertniczych.

4., Inwentaryzacja powykonawcza budowy dotyczaca przebudowy ptyty Rynku w
Hrubieszowie — mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500” sporzadzona przez
Geodete inz. Witolda Poziomkowskiego w maju 2015r..

- Informacje dotyczace lokalizacji i przebiegu mediéw od ptytg Rynku postuzyty jako
sugestie do projektowania lokalizacji sieci rozpoznawczych otwordw wiertniczych.

5.,Inwentaryzacja architektoniczna budynku mieszkalno-ustugowego przy ul. Targowe;j
23 w Hrubieszowie” sporzgdzonej przez inz. J. Zrubka i techn. L. Pojete w 1967r.

- Informacje pozwolity poznaé lokalizacje i przebieg pustek pod kamienicg przy ulicy
Targowe;j 7.
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6.,,Dokumentacja technicznych badan podfoza gruntowego do ZTE budowy Szkoty
Podstawowej przy ul. Dzierzynskiego w Hrubieszowie” sporzgdzonej przez Geoprojekt
— Przedsiebiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne i Geodezyjne Budownictwa — Pracownia
w Zamosciu w 1985r. .

- Informacje dotyczace budowy geologicznej rejonu prowadzonych prac przy Placu
Wolnosci i Rynku postuzyty jako sugestie do projektowania lokalizacji sieci
rozpoznawczych otworéw wiertniczych.

7. Mapy zasadnicze-sytuacyjne, Hrubieszédw, Ob. Srédmieécie, skala 1:500 /mapy
historyczne z lat 1940-1944/.

- Udostepnione przez Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne w
Lublinie, Zaktad Terenowy w Zamosciu, Pracownie Terenowg w Hrubieszowie.

- Informacje dotyczace historycznej lokalizacji budynkéw i ich uktadu mogace
wskazywac na uktad pustek podziemnych pod kamienicami przy Placu Wolnosci i
Rynku postuzyty jako sugestie do projektowania lokalizacji sieci rozpoznawczych
otwordéw wiertniczych.

Petna lista dokumentdéw pisanych, map i pozostatych materiatéw na ktérych praca
zostata oparta i wiedza z ktérych zostata w badaniach wykorzystana zostata
zamieszczona na koncu opracowania.

1
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3. Badania geofizyczne

3.1. Cel badan

Celem przeprowadzonych pomiaréw georadarowych byta préba lokalizacji tuneli,
piwnic i ewentualnych pustek i rozluznien, moggcych mieé¢ wptyw na statecznosé
obiektow oraz infrastruktury drogowej. Wyznaczenie przebiegu historycznych
obiektéw podziemnych moze mie¢ w przysztosci dla miasta znaczenie turystyczne.

3.2. Podstawy fizyczne metody georadarowe;j

Metoda georadarowa (GPR — Ground Penetrating Radar) nalezy do nieinwazyjnych
metod geofizycznych pdl sztucznych, co oznacza, ze do wykonania pomiaréw
konieczne jest wygenerowanie pola (w tej metodzie pola elektromagnetycznego). Jej
zadanie polega na lokalizacji stref anomalnych spowodowanych wystepowaniem
réznych obiektow i struktur, a takze na okresleniu odlegtosci (gtebokosci) do tych
obiektéw i ich rozmiaréw poprzez wykorzystanie fal elektromagnetycznych. Metoda ta
stosowana jest m.in. do: rozpoznania ptytkich warstw geologicznych (np. wyznaczenie
granic miedzy skatami réznigcymi sie znaczgco statg dielektryczng, a takze pustek),
badan geotechniczno — inzynierskich i archeologicznych.

3.3. Opis aparatury pomiarowej

Do pomiaréw wykorzystano georadar ProEx szwedzkiej firmy Mala Geoscience. Radar
ten nalezy do najnowoczesniejszych, dostepnych obecnie na rynku. Moze on
wspotpracowac z réznymi zestawami anten o czestotliwos$ciach od 10 MHz do 2300
MHz. Ze wzgledu na cel badan, oczekiwany zasieg gtebokosciowy oraz niezbedng
rozdzielczo$¢ pomiarédw zastosowano ekranowang antene o czestotliwosci 250 MHz.

3.4. Opis metodyki pomiarowej

Pomiary przeprowadzono metodg profilowania refleksyjnego. Pomiary wykonano
stosujac wyzwalacze odlegtosciowe w postaci kotka. Nalezy zaznaczyé, ze wyzwalacze
te mogg powodowac pewne niewielkie niedoktadnosci w domiarze odlegtosci. Krok
pomiarowy na wszystkich profilach wynosit 5 cm.
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Do konwersji czasowo-gtebokosciowej przyjeto predkosé fali elektromagnetyczne;j
wynoszgcg 6 cm/ns. Jest to tzw. , bezpieczna” wartos¢ najczesciej przyjmowana dla
pomiaréw wykonywanych na utworach lessowych.

Badania georadarowe zostaty wykonane w dwu obszarach. Pierwszym miejscem badan
byt Plac Wolnosci, gdzie wykonano 8 profili. Drugim miejscem badan byt hrubieszowski
Rynek, ktéry zostat pokryty siatkg 8. wzajemnie réwnolegtych profili o przebiegu
potnoc — potudnie. W celu poprawy stosunku sygnatu uzytecznego do szumu dla kazdej
z tras zastosowano sktadanie sygnatu w ilosci 16.

Lokalizacje wszystkich profili wraz z kierunkiem przesuwania anten zaznaczono na
rysunkach jako zatgczniki nr 6.

3.5. Interpretacja wynikéw pomiarowych

Otrzymane podczas pomiarow echogramy poddano procedurom przetwarzania w celu
podniesienia stosunku sygnatu uzytecznego do zaktdcen, a tym samym uwidocznienia
refleksdw pochodzgcych np. od struktur geologicznych. Zastosowano nastepujgca
sekwencje: move starttime, substract DC-shift, substract mean (dewow), gain
function, bandpassbutterworth, median xy-filter.

Dla przyjetej wartosci predkosci fali e-m (6 cm/ns) catkowity, teoretyczny zasieg
gtebokosciowy w przypadku anten o czestotliwosci 250 MHz wynosit 7 m p.p.p.(pod
powierzchnig pomiarowa). Realny zasieg gtebokos$ciowy nie przekraczat 5 m. p.p.t., co
spowodowane byto obecnoscig gleb o charakterze lessowym. Ogdlnie wyniki badan
nalezy aktualnie oceni¢ jako mato zadowalajgce. Na zadnym z 8 profili wykonanych w
Rynku nie zarejestrowano anomalii jednoznacznie wskazujgcej na istnienie pustej
przestrzeni pod powierzchnig. Anomalia spowodowana istnieniem pustki jest
charakterystyczna i fatwa do zauwazenia. Nie mozna wykluczy¢ istnienia starych piwnic
lub korytarzy w chwili obecnej catkowicie zasypanych. Prawdopodobienstwo istnienia
takich obiektéw jest jednak stosunkowo niewielkie. Pojedyncze niewielkie anomalie
nie kontynuujg sie na profilach réwnolegtych co réwniez obniza prawdopodobienstwo
istnienia pustych przestrzeni. Podstawowg przyczyng tak stabych wynikow jest bardzo
duze ttumienie wysytanego sygnatu typowe dla gleb lessowych i ilastych.

Przetworzone echogramy ze wszystkich profili pomiarowych przedstawiono w
zataczniku nr 5 w postaci plikow *.bmp.

Do rozwazenia pozostaje celowos¢ przeprowadzenia pomiarow wewnatrz istniejgcych i
dostepnych budynkow, piwnic i tuneli. Pomiary te mogtyby wskazac¢ na istnienie
ewentualnych, nierozpoznanych kolejnych poziomdw piwnic lub ich potgczen.
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4. Sondazowe badania wiertnicze

Otworowe badania wiertnicze prowadzone z powierzchni terenu /otwory pionowe i
skosne/ zostaty wykonane za pomocg pneumatycznej wiertnicy gérniczej typu Ripa
Monti zasilanej z przewozZnej sprezarki powietrznej typu Atlas Copco. Otwory
powierzchniowe wiercono metodg obrotowg z uzyciem swidréw spiralnych o dtugosci
modutdw réwnej 1m oraz koronki wiertniczej o srednicy 76mm. Maksymalna dtugos¢

tych otwordéw wynosita 10m, a dtugos¢ standardowa wynosita 7m.

Fot.3. Wykonywanie sondazowych otwordéw wiertniczych w zabytkowej zabudowie Srédmiejskiej w
Bystrzycy Ktodzkiej /fot. P.Drechsler/

Natomiast badanie otworowe wiertnicze w przestrzeniach podziemnych /otwory
pionowe, poziome i skosne w obrebie piwnic i korytarzy/ zostaty wykonane za pomoca
wiertarek elektrycznych Typu Hilti TE80. Otwory wiercono metodg obrotowg lub w
przypadku materiatéw silnie zwieztych (twarda cegta, beton, zelbet) metodg obrotowo-
udarowa w uktadzie przewodu spiralnego z koronka wiertniczg o srednicy 40mm.
Maksymalna dtugosé omawianych otworéw wynosita 2m i byta to jednoczesnie
podstawowa dfugosé wszystkich otwordw. Lokalizacja otworéw badawczych byta
ustalana na podstawie wynikow badan geofizycznych aktualnie wykonanych oraz
udostepnionych wynikédw badan wykonanych w latach wczesniejszych, przewidywanej
lokalizacji pustek za istniejgcymi scianami, stropami i spggami piwnicznymi wynikajgcej
z map i dokumentacji historycznej pozyskanej na etapie kwerendy. Kierowano sie
réwniez informacjami oséb pamietajgcych dawne ciggi podziemnych piwnic i
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korytarzy. Przed rozpoczeciem wiercenia otworéw powierzchniowych kazdy z
otwordw zostat poprzedzony wykopaniem wneki waskoprzestrzennej o gtebokosci do
1m petnigcej role rozpoznawczga dla wykrycia przebiegu ewentualnych linii mediéw nie
naniesionych na mapach podstawowych. W trakcie wykonywania otworéw
dokonywano profilowania na podstawie wyprowadzanych przez przewdd wiertniczy
zwiercin, ich stopnia zawilgocenia oraz oporéw wiercenia. Po wykonaniu otworéw
wiertniczych i ich wysuszeniu wykonywano sesje wziernikowania za pomocg kamer
inspekcyjnych typu Fortec oraz Wohler prowadzonych na wyskalowanym sztywnym
przewodzie. Cze$¢ otwordw z powodu ich silnego zawilgocenia a tym samym
zamazania profilu materiatem ilastym byta w trakcie badan czyszczona /suche
szczotkowanie bez przedmuchu i ptukania/ i profilowana powtdrnie.

Fot.4. Sondowanie optyczne z zapisem cyfrowym profiléw otwordw badawczych zieleniec przed
budynkiem ,,BGZ BNP Paribas” /fot. P.Drechsler/

e ————————————
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Wyniki badan profili geotechnicznych zostaty zestawione i zamieszczone w kartach
dokumentacyjnych otwordéw geotechnicznych jako zatgcznik nr 2 oraz lokalizacja
tychze jako zatgcznik nr 3. Zbiorcze zestawienie lokalizacji zostato zamieszczone
rowniez na mapie interaktywnej dotgczonej do niniejszego opracowania jako element
elektroniczny i oznaczone jako zatgcznik nr 7. Otwory wiercone i wziernikowane
podlegaty likwidacji przez wypetnienie grawitacyjne mieszaning rodzimego
uwodnionego materiatu piaszczysto ilastego z niewielkg domieszkg cementu.
Natomiast w sgsiedztwie powierzchni na obszarze Rynku /pod kostkg granitowg/ po
stezeniu podanego jw. materiatu piaszczysto ilastego z niewielkg ilo$cig cementu w
otworze strefa podbudowy zostata wypetniona ,,chudym” betonem w ktérym na
powrdt zabudowano i ,,zafugowano” wyjete przed rozpoczeciem wiercenia kostki
granitowe.

W efekcie prowadzonych wiercen i wziernikowania kamerami cyfrowym potwierdzono
istnienie wielu pustek podziemnych zwtaszcza pod istniejgcymi lub wyburzonymi
budynkami. Najbardziej interesujacy jest uktad pustek pod zieleicem przed
,budynkiem BGZ BNP Paribas”. Pustki te posiadaja co najmniej jedng kondygnacje
/podejrzenie o sklepienie ceglane drugiej podsadzonej kondygnacji/ i wychodzg w
obrysie poziomym za pétnocny mur fundamentowy wyburzonej kamienicy /pod
budynek BGZ/. Kolejnym jest uktad podsadzonych luznym gruzem pomieszczenr
piwnicznych w kamienicy przy Placu Wolnosci 8. Jesli chodzi o pustki pod ptytg Rynku
lub Placu Wolnosci lokalizacja ktérych byta sugerowana w czesci badan geofizycznych,
ich obecnos¢ aktualnie nie zostata stwierdzona. Jednoznacznych pustek /pustych
kubatur, sklepien ceglanych/ nie wykryto. Jedynym tego wyjatkiem jest kontynuacja
ciggu korytarzowego spod tzw. Kozackiego Rogu w kierunku pétnocnym pod zieleniec
srddjezdniowy. Nie wyklucza to oczywiscie istnienia takich pustek niewypetnionych
urobkiem lub podsadzonych materiatem ilastym w sposéb planowany /likwidacja przez
wtasciciela/ lub katastroficzny np. zapetnienie materiatem uwodnionym w trakcie
awarii wodociggowej lub ulewnych opaddw. Interesujgcym faktem jest brak sladéw
materiatu ceglanego z murdw lub sklepien i jednoczesne wystepowanie we wszystkich
otworach wierconych na ptycie Rynku granicy utwordéw luznych i zwieztych na
podobnej gtebokosci (okoto 5,0 do 5,5m p.p.t.). W przysztosci nalezy wykonaé w tym
rejonie wiercenia rdzeniowe pozwalajgce na identyfikacje nienaruszonego profilu
moggcego wskazac ewentualne slady nastepstwa zapetniania np. lokalnych wawozéw
lessowych.

Badania powyzsze dotyczace odziemi pod obiektami kubaturowymi z uwagi na
dostepnosc ograniczono do pomieszczen parterdw i piwnic do ktérych ten dostep byt
mozliwy.

W przypadku prowadzenia prac projektowych dotyczgcych ustabilizowania
posadowienia dla istniejgcych zabytkowych kamienic i budynkéw straganéw
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koniecznym stanie sie zgromadzenie informacji /profili wiertniczych/ z wszystkich
obiektow podziemnych z tego obszaru. S3 one nieodzowne aby podja¢ kompleksowe
decyzje projektowe dotyczgce pozostawienia lub likwidacji pomieszczen piwnicznych
lub innych pustek w tym obszarze. Z uwagi na wielokrotne przebudowy tak konstrukgji
kamienic w czesci nadziemnej jak i w zakresie podziemnym oraz oddziatywaniem na
siebie nachylajacych sie sgsiadujgcych budynkéw koniecznym stanie sie rozpatrywanie
statecznosci czesci nadziemnych jak i podziemnych nie pojedynczo lecz jako uktadu
wspotoddziatujgcych obiektédw. Kluczowym bedzie likwidacja przyczyn niestabilnosci
posadowienia catego rejonu obejmujgcego kamienice i budynki stragandw.
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5. Wstepna ocena statecznosci badanych obiektow
podziemnych

5.1. Problemy statecznosci pustek na matych gtebokosciach

Wykonanie wyrobiska podziemnego w okreslonych warunkach naturalnych zaréwno
przez cztowieka jak i sama nature powoduje w skatach otaczajgcych wyrobisko zmiane
pierwotnego stanu naprezen. Wokoét niego wytwarzajg sie strefy koncentracji i
dekoncentracji naprezen oraz obszary deformacji z tendencjg niszczenia pierwotnej
struktury tych skat, odspajanie sie od masywy i przemieszczanie sie skat do wnetrza
wyrobiska.

Powyzszy proces staje sie jeszcze bardziej skomplikowany gdy w gérotworze zostanie
wykonana duza ilo$¢ wyrobisk o réznym ksztatcie, gabarytach i usytuowaniu
przestrzennym. Czesto zdarza sie ze ich przestrzenna struktura w czasie
wielowiekowego uzytkowania niejednokrotnie ulegata réznorakim zmianom
naturalnym lub przebudowom dostosowanym do zmiennych potrzeb ich
funkcjonowania. W ten sposdb nastepowaty kolejne zmiany pierwotnego stanu
naprezen w coraz bardziej ostabionym gérotworze. Takim tez procesom ulegaty
wyrobiska pod Hrubieszowem, wykonane na ogét w stabym gérotworze lessowym i
lessopodobnym. Opisywane dtugotrwate i zmienne procesy wokét sieci réznorodnych
wyrobisk, na ogdt nieusystematyzowanych przestrzennie spowodowaty niszczenie
pierwotnej struktury skaty.

W najbardziej narazonych strefach wokot zespotéw wyrobisk mogty doprowadzié do
utraty ich statecznosci.

Tworzenie sie wtérnych standw naprezenia wokdét wyrobiska (zespotu wyrobisk) sg
czesto wielowiekowymi procesami w ktérych dochodzi do spekan i odprezen
gorotworu. Ruchy gdrotworu lessowego jak w przypadku pustek pod Hrubieszowem
majg na ogot bardzo ztozony charakter geometryczny i kinematyczny.

Dla uproszczenia wyrdéznia sie czesto w ich otoczeniu trzy charakterystyczne strefy:
strefe zawatu, strefe spekan i strefg przemieszczen ciggtych (strefa ugiecia).

Strefa zawatu w lessach tworzy¢ sie bedzie w najblizszym sasiedztwie wyrobiska o
duzych gabarytach, lub zespotu wyrobisk gdy w wyniku duzych koncentracji naprezen
zostanie przekroczona wytrzymatos¢ skat lessowych, znajdujacych sie wewnatrz tej
strefy. Skaty ulegajg tam petnemu zniszczeniu i przy braku obudowy opadajg pod
wptywem wiasnego ciezaru ze stropu i ocioséw na spgg wyrobiska, tworzgc gruzowisko
skalne o réznym stopniu regularnosci. Przemieszczenia skat w tej strefie majg charakter
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przemieszczen nieciggtych W wyniku tych przemieszczen elementy skalne ktoére
pierwotnie stykaty sie ze sobg tracg wzajemng kontakt.

Strefa spekan znajduje sie na zewnatrz strefy zawatu. Wystepujace wewnatrz tej strefy
skaty lessowe ulegng przemieszczeniom i spekaniom. Towarzyszaca im sie¢ spekan i
szczelin nie jest na tyle rozwinieta aby mogto nastgpi¢ catkowite odspojenie
poszczegdlnych elementdéw lessowych. Czas procesdw niszczacych wystepujgcych w
obu wymienionych strefach moze ulec gwattownemu zmniejszeniu, zwtaszcza gdy
wyrobiska sg ptytko potozone pod powierzchnig terenu (z powodu wzmozonych
oddziatywan komunikacyjnych, zawilgoceniu lesséw, przebuddw, itp.)

Szczegdlnie czesto niezinwentaryzowany zespét wyrobisk o znacznych gabarytach bez

obudowy ptytko usytuowany moze szybko doprowadzi¢ do katastrofy budowlanej lub
komunikacyjne;.

Fot .5. Obszar zapadniecia podbudowy drogi w rejonie Placu Wolnosci /fot. t.Krawczyk/

Ostatnim obszarem wokét Hrubieszowskich podziemi bedzie strefa przemieszczen
ciggtych. W strefie tej wtérny stan naprezen nie spowoduje powstania widocznych
spekan i szczelin, a pole przemieszczen gérotworu lessowego moze byé traktowane
jako ciggte. W tym obszarze podczas ruchu poszczegdlne elementy skalne nie traca
wzajemnego kontaktu wewnatrz tej strefy. Z tego powodu nazywana jest strefg
ugiecia.
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Tworzenie sie poszczegdlnych stref i ich przestrzenny zasieg jest uwarunkowany
wieloma czynnikami, sposrod ktérych do najwazniejszych naleza:

- parametry geometryczne wyrobisk ( przestrzenne ich usytuowanie wzgledem
powierzchni terenu, odlegtos¢ i usytuowanie wyrobisk wzgledem siebie, ksztatt i
gabaryty wyrobisk w rzutach poziomych i pionowych ( od nich zalezy powierzchnia
odstoniecia raz objetos¢),

- parametry technologiczne — rodzaj obudowy wyrobiska ( sposéb podparcia), czas
wykonania obudowy i jej trwatos¢, sposdb likwidacji wyrobiska.

Czynniki naturalne struktura geologiczna gérotworu, ( migzszosc¢ skat nadktadowych,
charakter uwarstwienia i nieciggtosci, warunki hydro-geologiczne), wartosc¢
parametrow fizyko-mechanicznych skat w otoczeniu wyrobisk, w postaci parametréw
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych, zasztosci gérnicze (obecnos$é poprzednio
wykonanych wyrobisk).

Czesto podstawowe metody obliczen zasiegu stref zawatu i spekan nad wyrobiskami
wymagajg specjalistycznych obliczen numerycznych i pomiaréw geodezyjnych.

5.2. Statecznosé zabytkowych podziemi w Hrubieszowie.

Po wykonaniu inwentaryzacji wyrobisk dokonuje sie oceny statecznosci przysztego
rejonu ich zagospodarowania.

Sama inwentaryzacja wyrobisk obejmuje czynnosci i prace zwigzane z zabezpieczeniem
i pdzniejszg adaptacjg podziemi przeznaczonych na trase turystyczng. Na ich podstawie
wykonuje sie szczegdétowe mapy geodezyjne ( plany sytuacyjno-wysokosciowe)
adaptowanych podziemi. W dalszej kolejnosci wykonuje sie szczegdétowy opis
uszkodzen gorotworu w sgsiedztwie poszczegdlnych wyrobisk przysztej trasy
turystycznej oraz ocene aktualnej statecznosci proponowanych ciggdédw komér,
chodnikéw i innych pustek.

1
Badania poszukiwawcze i inwentaryzacyjne podziemi
na obszarze Sr6dmie$cia w mieécie Hrubieszowie Strona 23



Fot.6. Inwentaryzacja, pomiary, badania i opis pustek objetych i sgsiadujgcych z planowanym
przebiegiem Trasy Turystycznej /fot. P.Drechsler/

Fot.7. Inwentaryzacja, pomiary, badania i opis pustek objetych i sgsiadujgcych z planowanym
przebiegiem Trasy Turystycznej /fot. P.Drechsler/
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W zaleznosci od wariantu potgczen powstajg zalecenia odnosnie likwidacji istniejgcych
zawatéw, wykonania dodatkowych przebic lub obejs¢ wykonanie odprowadzenia
wody. Powstajg rdwniez plany dostosowania gabarytow wyrobisk do bezpiecznego
przebywania w nich ludzi. Prace inwentaryzacyjne stanowig podstawe podjecia
przysztych decyzji o likwidacji badz utrzymania poszczegdlnych wyrobisk. Przez
statecznos¢ zabytkowych wyrobisk podziemnych rozumie sie stan petnej przydatnosci z
jednoczesnym zapewnieniem catkowitego bezpieczeristwa ludzi przebywajgcych w
podziemiach. Wigze sie to z uwzglednieniem wymogow przystosowania wyrobisk do
ruchu turystycznego. Z geotechnicznego punktu widzenia statecznosé jest
zachowaniem w okreslonym czasie przez wyrobisko ( lub zespdt wyrobisk)
niezmiennego ksztattu i potozenia przestrzennego. Utracie statecznosci przez
wyrobisko ma zapobiegac przede wszystkim odpowiednio zaprojektowania i wykonana
obudowa.

5.3. Monitoring goérotworu w otoczeniu projektowanej trasy
turystycznej.

Jednym z najwazniejszych zagadnien zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa oséb
przebywajgcych w wyrobiskach podziemnych bedzie obserwacja i pomiar zachowania
sie konturow wyrobisk pozwalajgcych na biezgcg kontrole statecznosci. Bedzie to
niezwykle istotne w gérotworze lessowym, w ktéry projektowana bedzie przyszta trasa
turystyczna.

Oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych takich jak doptyw wdd czwartorzedowych,
ptytkie usytuowanie wyrobisk pod powierzchniag , wzgledne oddziatywanie transportu
powierzchniowego, wptywajg niezwykle destrukcyjnie na statecznos¢ wyrobisk.

Dlatego tez niezbedne bedzie prowadzenie monitoringu pozwalajgcego na biezacg
ocene zachowania sie gérotworu w aspekcie statecznosci wyrobisk.

Zainstalowanie reperow i punktéw pomiarowych pozwalajgcych na obserwacje
przemieszczen tych punktow w czasie i przestrzeni pozwoli na szybka reakcje w
wypadku zagrozenia ze strony niestabilnego gérotworu.
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5.4. Whnioski dotyczace aktualnego stanu statecznosci dostepnych
pustek podziemnych.

Wiekszos¢ badanych pustek podziemnych wskazuje na koniecznos¢ wykonania prac
zabezpieczajgcych . Zakres tych zabezpieczert moze by¢ okreslony po kompleksowym
badaniu stanu statecznosci budowli /budowla, otoczenie, obcigzenie/. Generalnie stan
statecznosci dostepnych obserwowanych pustek jest bardzo rézny. W wiekszosci
pustek wystepujg wyrazne strefy deformacji nieciggtych: ubytkdéw, spekan, czesto sieci
kilku spekan réwnolegtych /np. parter i piwnice kamienicy przy Placu Wolnosci 8/.

Fot.8. Sie¢ spekan w piwnicach i parterze kamienicy przy placu Wolnosci 8 /fot. P.Drechsler/
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W czesci obiektéw wystepujg deformacje ciggte typu ugiecie stropu lub nachylenie
muréw prostych czy schodéw lub posadzek, niesymetryczne nachylenie murdéw
naprzeciwlegtych. W czesci pustek wida¢ wyrazne slady odbudowy fragmentéw muréw
lub sklepien /pasy murdw lub sklepien ceglanych/. Niekiedy w tego typu miejscach
wida¢ brak zespolenia wykonanej przebudowy sklepienia z pozostatg czescig sklepienia
co moze sugerowaé dalszy postep deformacji w danym miejscu. Wyraznie widac to w
piwnicach znajdujacych sie pod drogg wojewddzka przy tzw. Kozackim Rogu . Szczelina
pionowa w sklepieniu ceglanym wzdtuz ciggu obu piwnic znajduje sie na kontakcie

starego sklepienia i ,,plomby” — pas nowego muru ceglanego o szerokosci do 60 cm i
dtugosci do 12m.

Fot.9. Pas nowego sklepienia ceglanego zabudowanego w miejsce starszego, uszkodzonego wraz z
nowg poszerzajjcy sie szczeling wzdtuz tego pasa /fot. P.Drechsler/

W tym tez rejonie wystepuje pekniecie stropu na wskros zabudowanych cegiet
prostopadle do przebiegu piwnicy. Pokrywa sie ono z przebiegiem krawedzi muréw
fundamentowych kamienicy nadlegte;j.
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Fot.10. Poprzeczne pekniecie stropu komory oraz szczelina pod murem na poziomie spggu komory po
jezdnig wojewddzkg /fot. P.Drechsler/

Dodatkowo w tym rejonie mury pionowe od posadowienia na poziomie gruntu
oddziela szczelina w murze o wysokosci do 5 cm i gtebokosci do 35 cm o przebiegu
wzdtuz obu murdéw na catej ich dtugosci.

W wielu miejscach widaé sgsiedztwo réznych rodzajéw cegty i réznych watkéw.
Odmienne sg tez sposoby fugowania, moze to oznaczac ze nawet te same cegty mogty
zostac uzyte do powtdrnej zabudowy co sugeruje iz wczesniej wystgpita koniecznosé
przebudowy tych muréw.

Rejon w centralnej czesci stropu ostatniej dostepnej obecnie piwnicy pod drogg
wojewddzka od strony tzw. Kozackiego Rogu ulegt lokalnemu obwatowi. Na skutek
najprawdopodobniej obcigzenia ruchem kotowym z nadlegtej drogi wojewddzkiej
wspartego procesem uptynnienia, przeptukania i sptywu do piwnicy materiatu
podbudowy sklepienie ceglane zostato rozluzowane, fugi przeptukane a cegty ulegty
przemieszczeniu wraz z materiatem podbudowy drogi. Odbudowana na ten moment
powierzchnia drogi przez zabudowe warstwy nawierzchni asfaltowej wraz z
podbudowg i prawdopodobnie warstwg betonu, zostata wsparta w pewnym okresie
na zasypie wykonanym do wyrobiska.
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Z uwagi na specyfike obcigzenia /ruch kotowy — silne obcigzenie dynamiczne / i
nieznane wypetnienie przestrzeni nad sklepieniem ceglanym/ stan wypetnienia i
scalenia materiatu nad sklepieniem? / stan tych pomieszczen musi podlegac¢ pilnemu
rozpatrzeniu i ostatecznemu zabezpieczeniu.

Koniecznym wydaje sie obecnie niezwtoczne zastosowanie zabudowy tymczasowej w
postaci obudowy podporowe;j.
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6. Wstepna propozycja przebiegu trasy podziemnej

W efekcie przeprowadzonej kwerendy zrédtowej dotyczacej istniejgcych informacji na
temat lokalizacji, przebiegu, ksztattu i uktadu pustek w obrebie zabytkowego
Srédmiescia oraz istniejgcych wynikdw badan geofizycznych i aktualnie wykonanych
badan geofizycznych pozyskano podstawowy zakres wiedzy dotyczacy interesujgcych
wyrobisk. Jednak dopiero wyniki z wiertniczych badan otworowych i wizji lokalnych
kamienic w dostepnych czesciach podziemnych i nadziemnych pozwolity na
sformutowanie wstepnych wnioskéw dotyczgcych przebiegu mozliwej na dzien
dzisiejszy trasy podziemne;j.

Przebieg trasy nalezy aktualnie wigzaé raczej z pustkami kubaturowymi i
liniowymi zlokalizowanymi pod budynkami kamienic i straganéw niz z pustkami
zlokalizowanymi pod terenem otwartym.

Szczegdlnie cenne wartosci uktadu urbanistycznego budynkéw w obrebie
Rynku i Placu Wolnosci sugerujg skoncentrowanie uwagi na obiektach wystepujgcych
w tym rejonie.

W ciag trasy podziemnej nalezy wtgczy¢ mozliwie jak najwiecej autentycznych,
zabytkowych pustek podziemnych.

Z uwagi na dostep, dobre rozpoznanie i juz istniejgce dobre warunki
wspotpracy z Wiascicielami, w przebieg trasy podziemnej nalezy bezwzglednie wtgczy¢
pomieszczenia kamienicy oraz pustki pod budynkiem przy ulicy Targowej 7, Placu
Wolnosci 8 i kompleksu pustek podziemnych przy tzw. Kozackim Rogu.

Te weztowe zespoty dobrze rozpoznanych obiektéw podziemnych nalezy
potaczyc ciggiem mozliwych do wykorzystania pustek podziemnych. Nalezy tutaj
dokonac¢ kompleksowego ich rozpoznania geotechnicznego, budowlanego,
hydrogeologicznego itp..

Rzetelne wykonanie otwarcia niedostepnych wyrobisk, oprdznienia i
zabezpieczenia cennych, natomiast wypetnienie podsadzkg mniej warto$ciowych, a nie
rokujgcych trwatosci zabezpieczenia pustek podziemnych, spowoduje mozliwosé
trwatego i skutecznego zabezpieczenia kondygnacji nadziemnych.

Brak mozliwosci kompleksowego, docelowego zabezpieczania kolejnych
sgsiadujgcych ze sobg podziemi kamienic moze powodowac nie w petni skuteczne
zabezpieczenie ww. oraz skutkowac brakiem pozytywnego rezultatu dla czesci
nadziemnych kamienic z juz zabezpieczonymi czeSciami podziemnymi. Przyktadem jest
sposdb oddziatywania sgsiadujgcych podpiwniczonych kamienic przy Placu Wolnosci 8.
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Pozytywny efekt, wspdlny dla Miasta i dla Wtascicieli kamienic pod ktorymi
znajduja sie zabytkowe piwnice zalezy od zrozumienia koniecznosci wspétpracy i
udostepnienia ww. piwnic i pustek zardwno na etapie rozpoznania, remontu jak i
tworzenia i uzytkowania scalonej trasy podziemne;.

Prezentowany wstepny przebieg trasy turystycznej moze by¢ modyfikowany i
dostosowany do realnych mozliwosci i woli wspotpracy Wtascicieli Kamienic.

Niezbedne zmiany przebiegu oraz konieczno$é potgczenia aktualnie odrebnych
uktaddéw piwnic i pustek podziemnych mogg polegaé na wykonaniu korytarzy
podziemnych zrealizowanych w podobnym do oryginalnych charakterze.

Proces kompleksowego rozwigzania rewitalizacji zabudowy starowki
Hrubieszowa rozpoczety od petnego procesu zabezpieczenia czesci podziemnej a po
niej realizacji procesu zabezpieczenia z godnie z wytycznymi konserwatorskimi czesci
nadziemnej pozwoli na zamiane spojrzenia na centrum starego miasta jako obszaru
objetego troska /stan zblizony lub prowadzacy w niedtugim czasie lokalnie do stanu
katastrofy budowlanej/ na perte turystyczng ktérg mozna sie chwali¢ i gdzie mozna
zapraszac gosci.

Fot.11. Zejscie schodowe do podziemi kredowych w Chetmie /fot. J.Chmura/
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Fot.12. Obudowa ostateczna w Grotach Przy Patacowych w Putawach /fot. M.Walaszek/

Fot.13. Podziemna trasa turystyczna w Jarostawiu /fot. J.Chmura/
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Fot.15. Kawiarnia w podziemiach pod krakowskim Rynkiem /fot. J.Chmura/
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Proponowany wstepny przebieg trasy podziemnej zostat zaprezentowany jako
»Koncepcja przebiegu trasy tgczacej obiekty podziemne pomiedzy budynkiem przy ul.
Targowej 7 oraz kompleksem po budynkami przy tzw. ,,Kozackim Rogu”” i
zamieszczony jako mapa interaktywna dotgczona do niniejszego opracowania jako
zatacznik nr 8.

Mapa w formie zbiorczej zawiera informacje dotyczace poszczegdlnych grup pustek
podziemnych. Oprécz danych podstawowych dotyczgcych: adresu kamienicy pod ktéra
dane pustki sg zlokalizowane, danych katastru, widoku elewacji zamieszczono
dostepne materiaty dotyczace rzutu parteru kamienicy, ksztattu, uktadu i ewentualnie
nadlegtosci pustek w formie np. przekrojow poziomych i pionowych. Zamieszczono
réwniez kilka fotografii z dostepnych do wgladu /dzieki zyczliwosci Wtascicieli/ piwnic.
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7. Podsumowanie

Motto:

»Podczas rewaloryzacji czesci naziemnych obiektow zabytkowych nalezy najpierw
trwale zabezpieczyc ich podziemia i usungc zagrozenia ze strony gorotworu.”

-prof. F. Zalewski (1888-1966)

-prof. Z. Strzelecki (1922-1988)

Prekursorzy gérniczych metod zabezpieczenia podziemi z Akademii Gérniczo —
Hutniczej im. Stanistawa Staszica

Wedtug w/w Profesoréw i ich nastepcdw, tylko taka kolejnos¢ prac podziemnych przy
rownoczesnym doktadnym ich wykonaniu moze przynies¢ trwate zabezpieczenie
zabytkéw dla nastepnych pokolen.

Powstrzymanie postepujacych zniszczen obiektédw naziemnych i usuniecie ich przyczyn
czesto wymaga podjecia radykalnych krokdow uwzgledniajgcych istnienie i stan pustek
podziemnych.

W tych ztozonych i trudnych problemach technicznych tylko kompleksowe
zaangazowanie wielu specjalistéw z réznych dziedzin moze powstrzymac postepujace
niszczenie obiektdw naziemnych i podziemnych, wywotane wzajemnym
oddziatywaniem ich na siebie.

Skutecznos¢ tej metody najlepiej obserwowac¢ mozna na przyktadach dawno juz
powstatych tras turystycznych w staromiejskich zespotach zabudowy: Jarostawia,
Sandomierza, Opatowa, Rzeszowa, Przemysla, Chetma itp.
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SPIS ZALACZNIKOW

Zat.1. Granice terenowe opracowania - Mapa zasadnicza-sytuacyjna, Hrubieszéw, Ob.
Srédmiescie, skala 1:500 /styczerh 2016/.

Zat.2. , Karty dokumentacyjne otwordw geotechnicznych” sporzadzone w trakcie
realizacji opracowania w sierpniu i wrzesniu 2016r.

Zat.3. Mapa lokalizacji otworéw geotechnicznych wykonanych w trakcie realizacji w
sierpniu 2016r.

Zat.4. , Cyfrowe profile wizyjne sporzgdzone w trakcie wziernikowania sondami
optycznymi otwordéw geotechnicznych” wykonane w trakcie realizacji opracowania w
sierpniu i wrzesniu 2016r.

Zat.5. ,Wydruki opracowanych echograméw profili pomiarowych z badan
georadarowych” uzyskane i opracowane w trakcie realizacji pracy w sierpniu 2016r.

Zat.6. Mapa lokalizacji profili georadarowych wykonanych w trakcie realizacji w
sierpniu 2016r.

Zat.7. Zbiorcze zestawienie lokalizacji otworéw geotechnicznych i profili geofizycznych
w granicach terenowych opracowania — mapa interaktywna.

Zat.8. ,Koncepcja przebiegu trasy tgczacej obiekty podziemne pomiedzy budynkiem

nn

przy ul. Targowej 7 oraz budynkami przy tzw. ,Kozackim Rogu”” - mapa interaktywna —

zestawienie kluczowych danych, wynikéw badan oraz sugerowany przebieg trasy.
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SPIS FOTOGRAFII

Fot.1. Sandomierz — Podziemna Trasa Turystyczna uktad dawnych piwnic i sktadow
potaczonych i udostepnionych do ruchu turystycznego. /fot. J.Chmura/

Fot.2. Profesorowie Feliks Zalewski i Zbigniew Strzelecki /fot. J.Chmura/

Fot.3. Wykonywanie sondazowych otwordw wiertniczych w zabytkowej zabudowie
Srédmiejskiej w Bystrzycy Ktodzkiej /fot. P.Drechsler/

Fot.4. Sondowanie optyczne z zapisem cyfrowym profiléw otworédw badawczych
zieleniec przed budynkiem ,BGZ” /fot. P.Drechsler/

Fot .5. Obszar zapadniecia podbudowy drogi w rejonie Placu Wolnosci /fot.
t.Krawczyk/

Fot.6. Inwentaryzacja, pomiary, badania i opis pustek objetych i sgsiadujgcych z
planowanym przebiegiem Trasy Turystycznej /fot. P.Drechsler/

Fot.7. Inwentaryzacja, pomiary, badania i opis pustek objetych i sgsiadujgcych z
planowanym przebiegiem Trasy Turystycznej /fot. P.Drechsler/

Fot.8. Sie¢ spekan w piwnicach i parterze kamienicy przy placu Wolnosci 8 /fot.
P.Drechsler/

Fot.9. Pas nowego sklepienia ceglanego zabudowanego w miejsce starszego,
uszkodzonego wraz z nowg poszerzajgcg sie szczeling wzdtuz tego pasa /fot.
P.Drechsler/
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Fot.10. Poprzeczne pekniecie stropu komory oraz szczelina pod murem na poziomie
spagu komory po jezdnig wojewddzkga /fot. P.Drechsler/

Fot.11. Zejscie schodowe do podziemi kredowych w Chetmie /fot. J.Chmura/

Fot.12. Obudowa ostateczna w Grotach Przy Patacowych w Putawach /fot.
M.Walaszek/

Fot.13. Podziemna trasa turystyczna w Jarostawiu /fot. J.Chmura/

Fot.14. Podziemna trasa turystyczna w Rzeszowie /fot. J.Chmura/

Fot.15. Kawiarnia w podziemiach pod krakowskim Rynkiem /fot. J.Chmura/
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Duda Z., Miko$ T. (1999) Problemy Geotechniczne ochrony podziemnych i naziemnych
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Staszica w Krakowie. UWND AGH Krakdw,
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Materiaty Zzrédtowe

»Sprawozdanie z badan geofizycznych oraz prac inwentaryzacyjno-architektonicznych.
Zespot Zabytkowy w Hrubieszowie. 1985r.” Wykonana przez Przedsiebiorstwo
Polonijno-Zagraniczne ,,EI-Ge-Rew” Pol-France 05-840 Brwinow, ul. Powstancow
Warszawy 31, Pracownia Geofizyczna w Warszawie.

»Ekspertyza Techniczna z Projektem zabezpieczenia konstrukcji dla budynku
mieszkalno-ustugowego Pl. Wolnosci 8, 22-500 HrubieszOw” sporzgdzona przez firmy;
»Planex” Stanistaw Plechawski Zamos¢, ul. Narcyzowa 6 oraz ,,Planear” Grzegorz
Szynkarczuk Zamosg¢, ul, Kilinskiego 66 w sierpniu 2010r.

ylnwentaryzacja architektoniczna zespotu zabudowy przyrynkowej w Hrubieszowie”
sporzadzonej przez zespot pod kierunkiem prof. dr hab. arch. Wiktora Zina we
wspotpracy z mgr inz. arch. Pawtem Bartkiewiczem oraz mgr inz. arch. Andrzejem
Kwiatkowskim i mgr inz. arch. Jackiem Lendg w listopadzie 1985.

»Inwentaryzacja powykonawcza budowy dotyczaca przebudowy ptyty Rynku w
Hrubieszowie — mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa w skali 1:500” sporzgdzona przez
Geodete inz. Witolda Poziomkowskiego w maju 2015r.

ylnwentaryzacja architektoniczna budynku mieszkalno-ustugowego przy ul. Targowej
23 w Hrubieszowie” sporzgdzonej przez inz. J. Zrubka i techn. L. Pojete w 1967r.

,Dokumentacja technicznych badan podtoza gruntowego do ZTE budowy Szkoty
Podstawowej przy ul. Dzierzynskiego w Hrubieszowie” sporzgdzonej przez Geoprojekt
— Przedsiebiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne i Geodezyjne Budownictwa — Pracownia
w Zamosciu w 1985r.
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Mapy zasadnicze-sytuacyjne, Hrubieszéw, Ob. Srédmiescie, skala 1:500 /mapy
historyczne z lat 1940-1944/ udostepnione przez Okregowe Przedsiebiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne w Lublinie, Zaktad Terenowy w Zamosciu, Pracownie

Terenowg w Hrubieszowie.
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